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PREVENCAO CONTRA
INCENDIO

LEGISLACAO: 1976

INSTALAR NAS CONSTRUCOES
EQUIPAMENTOS DE PREVENCAO






MEDIDAS PREVENTIVAS

‘NORMAS DE PREVENCAO

*EXECUCAO DAS NORMAS

*FISCALIZACAO PELO CORPO DE
BOMBEIROS;

‘PREPARACAO DO CIDADAO
*‘MANUTENCAO DO SISTEMA.



CONDICOES BASICAS
PARA PREVENCAO

CONHECIMENTO:

Conhecer os fenomenos "FOGO e
INCENDIO”, teoria e a técnica de
como enfrentd- los; os' dispositivos
legais e como preveni-los



CONDICOES BASICAS
PARA PREVENCAO

ATUACAO:

Adquiridos os conhecimentos
técnicos é preciso saber a forma de
emprega-los, istoé, como atuar.



CONDICOES BASICAS
PARA PREVENCAO

COPORTAMENTO:

Manter o controle das proprias
reacoes nervosas, sem deixar
amedrontar ‘e sem perder a presencga
de espirito.



FOgO é uma reacdo quimica que
produz luz e calor.

Incéndio¢o
fogo fora de
controle.




TEORIA BASICA DO FOGO

FOGO - reacao quimica controlada pelo homem
gue produz luz e calor.

"Esse fogo tanto constroi, como pode
destruir muito”
"O fogo sempre comeca pequeno”
"Quando este fugir de seu controle,

deve-se evita-lo e combatée-lo"



PREVENCAO E COMBATE INCENDIOS

TRIANGULO DO FOGO:




ELEMENTOS ESSENCIAIS DO FO60

COMBUSTIVEL COMBURENTE

MADEIRA, PAPEL
GASOLINA, PLASTICOS
TECIDOS

AR ATMOSFERICO
OXIGENIO (minimo 08%)

CALOR

REACAO EM CADEIA

COLISOES

QUEIMA
ELE?—ﬁLIJE?;fDE AUTO-SUSTENTAVEL



PREVENCAO E COMBATE INCENDIOS

COMPONENTES DO FOGO:

x| COMBUSTIVEL: compostos organicos que
servem de campo de propagacao do fogo. Podem
ser solidos, liquidos ou gaso0sos.

X COMBURENTE: € o0 oxigénio do ar, ele da vida a

chama. Necessita estar em proporcao ideal.
- 21% combustao muito viva - 17% combustao viva

- 13% combustao lenta - 8% Inexiste combustao

x|CALOR: da inicio ao fogo, mantém e incentiva a
propagacao.




INCENDIOS
E 0 “FOGO” que foge ao controle do homem




LOCAIS DE DIFICIL ACESSO
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PREVENCAO E COMBATE INCENDIOS
CLASSES DE INCENDIO

XICLASSE “A”: ocorrem em combustiveis solidos e
fibrosos, queimam em superficie e profundidade
deixando residuos. Seu combate deve ser feito
utilizando solucdes aquosas através de resfriamento

=




PREVENCAO E COMBATE INCENDIOS
CLASSES DE INCENDIO

XICLASSE “B”: ocorrem em combustivels que
gueimam em superficie e geralmente ndo deixam
residuos. Seu combate ¢ feito por abafamento com
uso de pos quimicos e CO2 e espuma quimicas.




PREVENCAO E COMBATE INCENDIOS
CLASSES DE INCENDIO

XICLASSE “C”: equipamentos elétricos
energizados, oferecem risco a vida, desligados
transformam-se em classe “A”. O combate é feito
com substancias menos condutoras de eletricidade
com POS guimicos e gas carbonico.




PREVENCAO E COMBATE INCENDIOS
CLASSES DE INCENDIO

XICLASSE “D”: metais piroforicos como: magneésio,
potassio, aluminio em poO, que necessitam para sua
extincao de agentes extintores especiais que
guebram a reacao em cadeia quando inflamados.

magnesio



PREVENCAO E COMBATE INCENDIOS
PROCESSOS DE TRANSMISSAO DO CALOR

xICONDUCAQ: o calor se tlransmite de matérifa,g ra
materia, de molecula para molecula.

xICONVECCAOQ: o calor se transmite através de
uma massa fluida, obedecendo o principio de
Arquimedes: “Porcoes frias tendem a se aproximar
da fonte calorifica ocupando lugar deixado pelas
porcoes quentes que sobem?(circulacao do ar).

xIRADIACAO: o calor se transmite através de
ondas calorificas no espaco vazio. Ex: calor do sol.




PROPAGACAO DO FOGO

CONDUCAO

Transmissao de calor
através de um corpo
para outro em

contato direto.




TR

PRopAeAcA'q DO FO60

IRRADIACAO

Ondas calorificas que
atingem os objetos
proximos, aquecendo-os.



PROPAGACAO DO FOGO

‘dos gases
quentes e

CONVECCAOQ  fumaca

Movimentacao de
massas gasosas
aquecidas, para
cimae

horizontalmente nos
andares.




PREVENCAO E COMBATE INCENDIOS

METODOS DE EXTINCAO DO FOGO

RESFRIAMENTO

A

ABAFAMENTO

B 1

)

_1---"_

=

RETIRANDO
0 COMBUSTIVEL

st




PREVENCAO E COMBATE INCENDIOS
METODOS DE EXTINCAO DO FOGO:

X RESFRIAMENTO: mais wusado, tem por
finalidade baixar O calor do material.

X ABAFAMENTO: retira o Comburente(oxigénio)
ou baixa sua concentracao a niveis abaixo 8%.

XIRETIRADA DO MATERIAL: mais simples e
parato pois so necessita trabalho bracal.

XEXTINCAO QUIMICA: quebra da reacdo em
cadeia através de produtos quimicos.



METODOS DE EXTINCAO DE INCENDIOS

ABAFAMENTO - consiste no isolamento do fogo, ou

seja a retirada do oxigénio (comburente) gue o alimenta.
(exemplo: tampar ou cobrir um cesto de lixo).
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METODOS DE EXTINGCAO DE INCENDIOS
RESFRIAMENTO - Consiste em baixar a temperatura

do fogo (calor) ou local em que se encontra. (exemplo:
usar um agente extintor agua).




METODOS DE EXTINCAO DE INCENDIOS
RETIRADA DO MATERIAL - consiste em

Isolar o fogo retirando de sua volta todo o (combustivel)
material que o alimenta. (exemplo: fechar o registro de gas,
afastar objetos, etc...).




METODOS DE EXTINCAO DE

Extintor PQS (P6 quimico Seco)

ABAFAMENTO

QUIMICO

CALOR

2NaHCO, -

01Kg de Bicarbonato de
Sédio, a temperatura
ambiente, ocupa um
volume de 0,8 litro.

INCENDIOS

SIM

Na,CO, +

Particulas solidas
finissimas de Carboneto
de Sobdio, que podem
cobrir uma area de 70 m2.

Responsavel por
74% da eficiéncia.

CO, + H,O

500 litros de gas e
vapor d’agua

Responsavel por
26% da eficiéncia.



A progressao na
temperatura produz
0S pontos de
FULGOR, de
COMBUSTAOQ e de
IGNICAO.




CLASSES DE INCENDIOS

/A\

Deixam residuos, tecidos, papel,
madeira, borracha, plasticos, etc..

Liquidos Inflamaveis, queimam os
gases liberados, gasolina, éter,
dlcool, etc...

Equipamentos elétricos e eletronicos
energizados.

©

Metais piroforicos, magneésio,
titanio, etc...







PRINCIPAIS AGENTES
EXTINTORES

Agua: agente extintor universal

PQS: P6 quimico seco

CO,: Gas carbonico

Espumas: quimicas e mecanicas

Halon: compostos especiais halogenados
Outros gases: FM 200



CODIGO DE PREVENCAO DE INCENDIOS

(Reg de Prev Inc — 1976) (CPI-BG CCB n° 044/2001, 06/03/2001)

Exigéncia de Projeto: area igual ou superior a 100m?,
exceto residéncias unifamiliares.

Central de Gas: (GLP) edificacdes com 3 ou + pavimentos
e area = ou > a 1.500m?.

Sistema Movel (extintores): todas as edificacles
previstas no CPI, RL- 500m?, RM — 250m?, RE — 150m?.

Sistema Fixo (hidrantes ou sprinklers): 3 ou + pav. para
RM ou RE e 4 ou + pavimentos p/ RL; 1.500m? RL ou
1.000m? p/ RM e RE.



EXTINTORES

Portateis Carretas




_ +— MANGOTINHO

AGUA PRESSURIZADA N, 8o

Agente extintor S ALCA DE TRANSPORTE
10 litros de agua B

Gds propelente

Nitrogénio/CO, A

INCENDIO

Tempo de descarga INSTRUCGES
60 a 70 segundos

= - -
i S e TN S

Alcance do jato
8 a 10 metros



EXTINTOR DE INCENDIO
AGUA PRESSURIZADA

DE PAFT UQUIDOS
AVM L B INFLAMAVE IS

NAO UTILIZAR EM EQUIPAMENTO E|.
£ INCENDIO DE LIQUIDO INFLAM

= . |FUAR D EXTINTOR AD LORAI 1




GAS CARBONICO

co,

Agente extintor
Gas Carbonico

Tempo de descarga
10 a 22 segundos

Temperatura
-70° C

Alcance do jato
1,5 metros

PUNHO — E

DIFUSOR —

INSTRUCOES —
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CLASSES DE
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Po' QUiMICO R BICO OU REQUINTE
SECO '

Agente extintor

Bicarbonato de sddio/potadssio

MANOMETRO —
Estearatos (anti-higroscopio) '

Tempo de descarga e PES
8 a 22 segundos Ei‘:"u" LQ o — fh’é%i.’éi (;)E
Rl L

W Voo At
X, W L g i R

-4 . 3
Gas propelente INSTRUGBES — et Siiimmaans”

Nitrogénio F8 eI

Alcance do jato
4 a 8 metros




INTOR DE INCENDIO
ViMico

LIQUIDOS
INFLAMAVELS

=) LEVAR 0 EXTINTOR AD wcul'é




EXTINTORES A PRESSURIZAR

CILINDRO
EXTERNO DE
GAS




EFICIENCIA DOS EXTINTORES

AGENTES EXTINTORES

INCENDIOS —
Agua PQS CO, | FM200 | Espuma
A — & " . g
, Sim Sim Ndo Sim
Madecira, papel,
tecidos. ...
Gasolina, dlcool, Nao Slm* Nao
uerosene, oleo,
! tintas.....
C
Equipanentos Nao Restrigdo Ndo
Instdagoes eletricas
energizadas.......
D Ndo Nao Nao Ndo
Mctais piroforicos
Unidade extintora | 10 litros 4 kg 6 kg a definir | 10 litros
Alcance do jato 10m 5m 25m 3,56m 75m
Tempo 60 s 15 s 25 s 10s/ext. 60 s
Método de | Duebea | e | TP | et
Extingéio Festea Riagte Resfria Reagdo Resfria
Abafa Abafa




EXTINTORES

Finalidade: extinguir principios de incéndio.
Devem ter:

- facil visualizacéo;

- facil acesso;

- menor probabilidade de ser atingido pelo fogo;
- sinalizacao;

- ndo devem estar em escadas;

- nado devem ser encobertos;

O éxito no emprego depende de:

- distribuicao apropriada;
- manutencao;

- pessoal treinado.



CONDICOES DE USO DO EXTINTOR

Mensalmente ou sempre gque possivel, ele deve dar
uma “olhadinha no extintor”, verificando:

' Se 0 ponteiro de indicador
de pressao nao esta na
' FAIXAVERMELHA

| Se aaparéncia geral do extintor
nao apresenta sinais de
. ferrugem, riscos amassados etc

Se as instrucoes de
operacao estao visiveis




CONDICOES DE USO DO EXTINTOR

Se o lacre de inviolabilidade
permanece intacto

Se 0 bico da valvula
permanece desobstruido

Se as datas-limite de garantia,
validade da carga e teste
hidrostatico estdo dentro do
praza




SISTEMA FIXO DE COMBATE A INCENDIOS

PARA-RAIOS

RESERVA TECNICA
1/3

TUBU LAQAO DE USQO

—L

RESERVATORIO DE AGUA

COMUM

ABASTECIMENTO

VALVULA DE RETENGAO

CAIXA DE HIDRANTE

HIDRANTE DE RECALQUE

= I

CISTERNA

REDE PUBLICA



HIDRANTE DE PAREDE

Registro

Tampa

Ventilagdo

Decalque

INCENDIO o Trinco de Pressao
1,50m

Cor Yermelha

Sanfonada

Tubulagdo Vermelha



MANGUEIRAS DE INCENDIO

Mangueiras novas:. - escolher o tipo apropriado;
- exigir certificado ABNT;

- testes de fabrica.
Obs: uniao e empatacao feita pela propria fabrica.

Mangueiras em uso: submeter a teste hidrostatico
anualmente, 01 minuto a pressao de

ensailo.
MODELOS (NBR 11.861)

Tipo 1: Ed. residenciais. Presséo de Ensaio 180psi
Tipo 2: Ed. comerciais, industrias, Corpos de Bombeiros. 240psi
Tipo 3: Area naval, industria, Corpos de Bombeiros. 260psi

Tipo 4 e 5: Area industrial, Corpos de Bombeiros. 240psi



CHUVEIROS AUTOMATICOS (SPRINKLERS)

r — CORPO
- (rosca de fixagdo)

AMPOLA
(elemento sensivel)

DEFLETOR

/ / \ sz’rr‘ibuidor do jato)



SISTEMAS DE AUXILIARES DE PROTECAO

Detectores de Gases e Fumacas - sistemas de leitura ética a
laser que sdo acionados por
painéis automadticos ou

manuais. Engarrafadoras de
GLP.

Detectores de Calor e Chamas - sistemas termostdticos que sdo
acionados por painéis
automadticos ou manuais.

Sistemas Automaticos de Supressdo de Incéndios -
- Sistemas de Gds FM200, CO,, PQS e Agua.

Sistema de Supressdo de Explosoes - sistemas acionados
automaticamente pela
variagdo de pressdo em
locais especiais.

- Cilos, Ind. Farmacéutica, Tintas, Combustiveis, Fertilizantes e etc...



CENTRAL DE 6LP

3 ou + pavimentos e area
ou >a

0es com

Ificac

Ed

Construgdo regulamentada pelo Cédigo de Prevengdo de

Incéndios



GAS LIQUEFEITO DE PETROLEO - GLP

MERCAPTAN - prod
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Importante: GLP é mais pesado que o ar atmosférico



GAS LIQUEFEITO DE PETROLEO - GLP
VALVULA E PLUGUE DE SEGURANCA NO P-13 Kg
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P-13 RESIDENCIAL

Dé preferéncia ao uso fora da residéncia, e longe das
tubulagdes e saidas de esgotos e dguas pluviais.



CENTRAL DE GLP A GRANEL




DICAS DE PREVENCAO
T 0N B 7%

Ndo deixar
criancas sozinhas

em casa.

Apague cinzas de
cigarros.

Ndo
sobrecarregue o
sistema elétrico.

Ndo durma
fumando.

Substitua plugues
e tomadas

defeituosas.

Ndo deixe
criangas brincar

com fosforos.
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DICAS DE PREVENC

Verifique
periodicamente
chaves e fios

gerais.

Ndo jogue
cigarros a esmo,
matas e rodovias.

Ndo se esquega
de desligar ferro
ou equipamentos
antes de sair.

Ndo solte baldes.

Cuidado com
dlcool, céras,
removedores e
aerossois.

Ndo faga ligagoes
diretas nem
force fusiveis.




DICAS DE PREVENCAO

4 \ P

Utilize registros
homologados ABNT
e feche-os antes
de sair.

Guarde produtos
em locais
seguros.

Ndo esquega panelas
no fogo e evite
cortinas acima do
fogdo.

Quando for utilizar
o forno acenda 1° o
fosforo depois o
registro.




COMO AVISAR O CORPO DE BOMBEIROS

g
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COM CALMA IDENTIFIQUE-SE E
INFORME: =
- LOCAL DA OCORRENCIA: A
- PONTOS DE REFERENCIA;  [RIEV. e % <!
- N° DE VITIMAS; R @ L

- SE POSSIVEL ISOLE O LOCAL.

-
- R
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LEMBRE - SE!

“O INCENDIO OCORRE ONDE
A PREVENCAO FALHA"

WWW .BOMBEIROSCASCAVEL.COM.BR
FONE/FAX: 45 224-3577

FIM



Torres WTC EVA
11 Set 2002

4.000 VITIMAS

150 BOMBEIROS
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